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ROZDZIAL |

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECH N ICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT dia
wymiany istniejacych opraw rteciowych i sodowych na LED-owe na terenie Gminy Sobkéw z
uwzglednieniem zabudowy dodatkowych opraw LED na istniejacych liniach nn
1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SSTWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wymiang istniejacych opraw rteciowych i sodowych na
LED-owe na terenie Gminy Sobkéw z uwzglednieniem zabudowy dodatkowych opraw LED na
istniejacych liniach nn

1.2. Zakres stosowania SSTWIOR

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SSTWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie remontu oswietlenia zewnetrznego jak podano wyzej
Zakres robot obejmuje:

a) wymiane istniejacych opraw rteciowych i sodowych na LED-owe na terenie Gminy Sobkéw z
uwzglednieniem zabudowy dodatkowych opraw LED-owych na istniejgcych liniach nn

c)wymiane istniejacych wysiegnikéw na aluminiowe anodowane dla nowych opraw montowanych na
stupach istniejgcych linii nn

d) wymiane istniejacych zabezpieczen przeciwzwarciowych (bezpieczniki stupowe) na nowe dla
nowych opraw

e) wymiane istniejgcych przewodéw od zabezpieczen zasilajacych oprawy na nowe typu YDY 3x2,5
mm? montowanych w rurkach izolacyjnych RSV 22 w wysiggnikach lub tyczce stupdw z
podtaczeniem do linii poprzez =zaciski izolacyjne (w przypadku linii napowietrznych)
f) zainstalowanie tabliczek informacyjnych (wlasno$é Gmina ) w miejscach rozgraniczenia wiasnosci
pomiedzy PGE a Gminag

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIOR sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze sztuka
budowlang. W projekcie wykonawca uwzgledni dobér wysiggnikéw wymiary do usytuowania
istniejgcej linii nn wzgledem drogi. Mocowane do istniejgcych stupdw za pomocg uchwytow.
Projektuje sie wykonanie nastepujacych robét:

1. Wymiane 929 szt. dotychczasowych opraw oswietleniowych na energooszczedne
inteligentne oprawy w technologii LED spetniajgce norme PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3,

na konstrukcjach wsporczych linii energetycznych oraz na wydzielonych liniach
os$wietleniowych.
— oprawy stylizowane zabudowane przy ul. Sobka, Kieleckiej i Placu Wolnos$ci w ilosci 83 szt.

nie wchodza w zakres modernizacii.

2. Instalacje sytemu sterowania o$wietleniem, ktéry umozliwi biezgcy monitoring stanu opraw

i automatyczng zmiane parametrow o$wietlenia, dostosowujgc je do biezgcych wymagan,
wynikajacych ze zmiennych sytuacji drogowych wraz z udzieleniem nieograniczonej w czasie
i terytorialnie licencji na korzystanie z systemu do zdalnego monitorowania wybudowane;
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infrastruktury oraz wsparciem technicznym i statg aktualizacjg oprogramowania w okresie
gwarancji.

3. Montaz stacji bazowych — 5 kpl.

4. Wymiane i montaz wysiegnikow na stupach z liniami napowietrznymi.

5. Wymiane oprzewodowania opraw wraz z wymiang zabezpieczen w liniach
napowietrznych.

6. Zabudowe systemowych szaf oéwietlenia ulicznego LED z sekcjami: zabezpieczen ( z
uktadem ,soft-start’), kompensacji mocy biernej pojemnosciowej LED, pomiarowej i
rozdzielczej na zerdziach stacji trafo, stanowiskach stupowych linii napowietrznych nN.

7. Montaz lamp hybrydowych solarno — wiatrowych — 2szt.

3.2.1. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie wymiane kompletnych opraw wraz z uchwytem montazowym pozwalajacym
na potgczenie oprawy z wysiegnikiem.
lloéé opraw i rozmieszczenie przyjeto zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym (Gming).
Do obliczen przyjeto rozmieszczenie na kazdym stupie jako docelowe (obecnie z uwagi na
ograniczong ilo¢ opraw i na posiadane $rodki finansowe rozmieszczenie jak pokazano na
planach)

a)Oprawy uliczne
1. Oprawa wykonana w technologii LED.

. Dedykowana optyka LED dla o$wietlenia drogowego.

. Napiecie zasilania opraw: 220 - 240 V/50-60Hz.

. Zakres pracy przy temperaturze otoczenia: -30°C do +45°C

. Diody ceramiczne odporne na korozje o efektywnosci > 130 Im/W.

. Efektywno$¢ catej oprawy > 130 Im/W.

. Prad diod na module LED < 0,8 mA.

. Czas zycia modutu LED nie mniejsza niz 100 000 h.

0 ~N O 0o WM

9. Zywotnoéé zasilacza nie mniejsza niz 90 000 h.

10. Zasilacz posiadajgcy zintegrowane funkcje sterowania DALl i mozliwo$¢
zaprogramowania redukcji mocy o 30% w okreslonych godzinach. 23%0-4%

11. Wymienny modut LED z optyka matrycowa za pomocg koski przytaczeniowe;.

12. Wbudowane zabezpieczenie termiczne dla modutu LED.

13. Materiat klosza — szkfo ptaskie hartowane.

14. Oprawy wykonane w temperaturach barwowych 4000 K +/-5%
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15. Oprawa musi posiadac raport z badan bezpieczenstwa fotobiologicznego diod LED.

16. Wspodiczynnik oddawania barw: Ra>70.

17. Korpus oprawy aluminiowy wykonany z odlewu aluminiowego posiadajacy gtadkag
zewnetrzng powierzchnie obudowy, bez widocznych zeber radiatora, zapobiegajgca
osadzaniu sie zanieczyszczen. Nie dopuszcza sie stosowania radiatora od gory
dopuszczalny jedynie od spodu konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne
oczyszczanie sie jego gornej czesci podczas deszczu, powierzchnia oprawy gtadka od gory.
Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekraczaé¢ 0,04 m?
Oprawa posiadajgca obudowe, po otwarciu ktorej jest bezposredni dostep do komory
zasilania modutu LED bez potaczen lutowanych. Dopuszcza sie rézne typy opraw jednak dla
zachowania waloréw estetycznych, oprawy musza posiadaé¢ zblizony wyglad zewnetrzny i

pochodzi¢ od jednego producenta.
18. Uchwyt montazowy aluminiowy @ 48-60 mm do montazu bezpos$rednio na stupie lub

wysiegniku z mozliwosécig regulacji potozenia w zakresie -15° do +15° z krokiem nie
wigkszym niz 5°

19. Stopien szczelnosci oprawy min. IP66.

20. Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci.

21. Stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne min. IK 08

22. Ochrona przepieciowa min. 10 kV.

23. Wspétczynnik mocy cos¢ > 0,95 dla mocy znamionowej.

24. Dostep do komory osprzetu lampy bez uzycia narzedzi.

25. Oprawa wykonana zgodnie z normg PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 0598-2-
3:2006/Al:2012.

26. Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci CE

27. Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC lub réwnowazny wydany przez niezalezne
laboratorium

30. Oprawa wyposazona w sterownik, ktory jest elementem systemu sterowania
oswietleniem i komunikuje sie z innymi elementami systemu sterowania oswietleniem
bezprzewodowo za posrednictwem fal radiowych.

31. Oprawy o strumieniu $wietinym, min. 5600 Im i mocy nie wigkszej niz 40W

32. kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgca
emitowaé $wiatto rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
przepalenia sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny a nie rozsyt Swiatta,
33 Optyki wykonane z wytrzymatych na UV materiatow (PMMA)
-Wysiegniki rurowe aluminiowe anodowane kolor INOX lub malowane piecowo o wymiarach
dobranych do usytuowania istniejgcej linii nn wzgledem drogi.
-Bezpieczniki (zabezpieczenia przeciwzwarciowe 6A) izolowane dla linii nn napowietrznych oraz
ztacza bezpiecznikowe we wnekach stupéw w liniach nn kablowych.
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-Przewody dla podtgczenia opraw YDY3x2,5mm? w wysiegnikach lub tyczkach stupéw prowadzi¢ w
rurkach RSV 22 (wystepuja rowniez uktady sieci TT). Podtaczenie do linii napowietrznych poprzez
zaciski izolowane lub we wnekach stupow pod ztgcza bezpiecznikowe.

3.2.2. System inteligentnego oswietlenia - sterowanie i zarzadzanie o$wietleniem

System ma sie sktada¢ z warstwy informatycznej oraz z warstwy sprzgtowe;.

Przykiadowy schemat dziatania systemu

oS LI
mnwany G art b ALTAR
PRARD =30t T3

1. Warstwa informatyczna

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa zlokalizowana w chmurze internetowej,
stuzgca do zarzadzania oéwietleniem, kompleksowe rozwigzanie wspomagajace stuzby
utrzymania oéwietlenia w codziennych pracach konserwacyjnych, wspomagajace te prace w
zakresie detekcji uszkodzen jak i przygotowania logistycznego do ich usuniecia. Rozwigzanie
pozwala na zarzadzanie zuzyciem energig, optymalne dopasowanie ilosci $wiatta do danego

miejsca, pory nocy oraz warunkéw atmosferycznych.

Platforma informatyczna ma by¢ dostepna z komputera wyposazonego w dostep do Internetu

i przegladarke internetowa oraz realizowaé nastegpujgce funkcjonalnosci:

1.1. Ogdlne
1. Graficzng prezentacje pracy poszczegdlnych elementéw systemu na mapie przestrzennej

zgodnie z ich wspoirzednymi geograficznymi.
2. Tworzenie struktury starowania na niezaleznym tgczeniu kazdej oprawy z punktem

dostepowym.

3. Tworzenie grup punktéw $wietinych réwnoczeénie dla przypisania ich do lokalizacji — ulice,
drogi jak i dla funkcji np. o$wietlenie skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych itp.

4. Zmiane jezyka interfejsu, z dostepnym jezykiem polskim.

5. Wysytanie informacji mailem o zmianach zachodzacych w systemie na wskazane adresy

e-mail uzytkownikéw.
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1.2. Zarzgdzanie alarmami

1. Biezacy podglad wystepujacych w systemie nieprawidtowosci i alarméw.

2. Zgtaszanie alarméw zwigzanych z uszkodzeniem elementéw oprawy o$wietleniowej.

3. Zgtaszanie probleméw zwigzanych z komunikacja z opraws.

4. Eksport tworzonych raportéw do plikéw formatu arkusza kalkulacyjnego.

1.3. Zarzadzanie elementami systemu

1. Mozliwo$¢ gromadzenia informacji o majatku oswietleniowym w tym opiséw komponentow:
punktu $wietinego, jako catosci, oprawy oswietleniowej, sterownika, wysiegnika, stupa, szafki
os$wietleniowej.

2. Swobodne tworzenie stownikow zaréwno dla danych opisujacych parametry jak i cate
komponenty.

3. Mozliwoé¢ zmiany parametru opisujgcego majatek oswietleniowy pojedynczego pur i
o$wietleniowego lub jednoczes$nie catej grupy punktéw np. zachowanie informacji o
przegladzie wykonanym jednego dnia na pojedynczej ulicy.

4. Wyszukiwanie w bazie poszczegodlnych elementow.

5. Tworzenie indywidualnych zapytan o elementy majatku os$wietleniowego, bfedy i inne
dziatania systemu.

6. Eksportowanie do pliku arkusza kalkulacyjnego gotowych raportow.

7. Mozliwos¢ kontroli po realizacji czaséw zatgczenia i wytgczenia oraz zmiany natezenia
o$wietlenia, graficzna prezentacja danych.

1.4. Kontrola zuzycia energii.

1. Kontrole zuzycia energii przez pojedyncze punkty swietine, grupy punktéow swietlnych jak i
przez catg instalacje.

2. Prezentacje graficzng i liczbowa energii zuzytej w okreslonym okresie.

3. Graficzne i liczbowe poréwnanie zuzycia energii dla kilku punktéw sSwietlnych lub kilku
obszaréw w tym samym czasie.

4. Graficzne i liczbowe poréwnanie zuzycia energii dla pojedynczego punktu swietinego,
grupy punktéw swietinych w dwoch réznych okresach czasu np. w tym samym miesigcu
réznych lat.

5. Eksport tworzonych raportéw do plikéw formatu arkusza kalkulacyjnego.

1.5. Regulacja strumienia $wietlnego

1. Przypisania kazdemu punktowi $wietlnemu, grupie punktéw $wietinych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy.

2. Definiowanie kalendarzy pracy opartych na dniach charakterystycznych.
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3. Swobodne definiowanie dni charakterystycznych np. dzien roboczy, dzieri wolny od pracy,
pigtek, Sylwester czy Nowy Rok.
4. Przypisanie kazdemu dniowi charakterystycznemu indywidualnego schematu
o$wietleniowego uwzgledniajgcego: redukcje strumienia $wietinego w udostepnianym przez
punkt $wietiny zakresie, czasu wystepowania redukgji, opdznienie/przyspieszenie zataczenia
systemu o okreslony czas wzgledem tabeli wschodéw i zachodéw storica dla lokalizacji
instalaciji.
1.6. Reczne zataczenie/wytagczenie oraz regulacje strumienia $wietinego pojedynczych
punktow $wietlnych oraz grup tych punktow.
1.7. Kontrolowanie automatycznych akcji poszczegoélnych elementéw jak i catego systemu.
1.8. Tworzenie raportéw o automatycznych dziataniach systemu takich jak np.:

— aktualizacja oprogramowania w sterownikach;

— realizacja komend recznego sterowania;
1.9. Tworzenie raportéw o dziataniach poszczegoélnych elementdéw systeméw takich jak:

— uruchomienie;

— zmiana oprogramowania wewnetrznego we wspotpracujacych sterownikach;
3. Aktualny status pracy systemu
1.10. Bezpieczenstwo transmisji danych i utrzymanie systemu:

— wszystkie interakcje uzytkownikow z platformg sg zabezpieczone min. za pomocg 128-
bitowego szyfrowania SSL,;

— posiada system dwuczynnikowej autentykacji (2FA) zapobiegajacy przypadkowemu lub
celowemu uzyciu konta uzytkownika, minimalizujagcemu ryzyko witaman na konta przez osoby
niepowotane.

3. Regularnie testowana pod wzgledem bezpieczenstwa.

4. Utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie, co najmniej 5 lat od jego wdrozenia.
5. Oprogramowanie platformy bedzie biezgco aktualizowane przez dostawce przez okres
min. 5 lat.

6. Dostawca zapewni dla gromadzonych na platformie danych przechowywanie od ich
powstania do rezygnacji z jej korzystania przez Inwestora.

7. Gromadzone dane bedg regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich

odtworzenia w przypadku awarii serwera gtéwnego platformy.

2. Warstwa sprzetowa
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Warstwa sprzetowa skiada sie z indywidualnych sterownikéw zintegrowanych z oprawa
oSwietleniowa o nastepujgcych cechach:

2.1. Realizowane funkcje:

1. Zatgczanie i wytgczanie o$wietlenia

2. Regulacja strumienia swietlnego

3. Praca catkowicie autonomiczna - zafgczanie i wytgcznie os$wietlenia w oparciu o
zintegrowana ze sterownikiem fotokomorke lub autonomiczny zegar astronomiczny.

4. Przechowywanie i realizacja programu dziatania.

5. Zbieranie, przechowywanie i przesytanie parametréw pracy oprawy.

2.2. Komunikacja:

1. Sterownik w/przy oprawie, na/w stupie taczy sie z serwerem za posrednictwem radiowej
stacji bazowej pracujacej w darmowym pasmie czestotliwosci.

2. Do komunikacji punktu dostepowego z serwerem wykorzystuje powszechnie dostepne
kanaty komunikacji przewodowo lub bezprzewodowo.

3. Z uktadem zasilajacym oprawy Sterownik komunikuje sie przewodowo za posrednictwem
sygnatu

DALI (Dynamiczny Adresowalny Interfejs Oswietleniowy).

2.3. Kontrola parametréw:

1. Sterownik ma odczytywaé nastepujgce parametry

2.3.1.1. Czas $wiecenia od zabudowy oprawy;

2.3.1.2. llos¢ zuzytej energii elektrycznej przez oprawe;

2.3.1.3. Warto$¢ pradu pobieranego przez oprawe;

2.3.1.4. Wartos¢ napiecia na zasilaniu przez oprawe;

2.3.1.5. Wspétczynnik mocy;

2.3.1.6. Moc chwilowg pobierang przez oprawe;

2.3.1.7. Czestotliwosci zasilania;

2.3.1.8. Natezenie oswietlenia (nad oprawa);

2. Sterowniki powinny pozwala¢ na wykrywanie:

2.3.2.1. usterek i awarii statecznikbéw i zasilaczy;

2.3.2.2. awarii lampy;

2.3.2.3. zbyt niskiego napiecie zasilania;

2.3.2.4. zbyt wysokiego napiecie zasilania;

2.3.2.5. zbyt niskiego pobieranego pradu;

2.3.2.6. zbyt wysokiego pobieranego pradu;
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2.3.2.7. zbyt niskiego wspétczynnika mocy;,

2.3.2.8. zbyt wysokiej temperatury;

2.3.2.9. zbyt niskiej mocy oprawy;,

2.3.2.10. zbyt wysokiej mocy oprawy;

2.3.2.11. Sterownik musi byé wyposazony w mechanizm pozwalajgcy na wykasowanie
liczonej warto$ci po wymianie zrédta swiatta.

2.4. Parametry sterownika:

Szczegotowe dane techniczne sterownika:

Moc minimalna 200W

Ztacze gniazdo w standaryzacji ANS| C 136.41

Funkcja On/Off: tak

Regulacja mocy: tak

Zakres regulacji mocy: 0-100%

Stopnie regulacji mocy: ptynnie

Interfejs sterujgcy: DALI lub 1-10V

Zewnetrzny interfejs do wpisywania kluczy szyfrujgcych i konfiguracji IR lub réwnowazny
Interfejs sieciowy

Komunikacja radiowa w technologii dalekiego zasiegu lub radiowa w technologii
,waskopasmowe;”

pasmo radiowe: czestotliwos¢ w darmowym pasmie bez koniecznosci wykupu licencji
Ograniczanie szerokos$ci pasma: tak

Zaawansowana synchronizacja: tak

Aktualizacja firmware poprzez IR lub sie¢ radiowg

Protokot komunikacyjny zgodny z zastosowang technologig (patrz komunikacja radiowa)
Bezpieczenstwo: dedykowana bezpieczna pamie¢ na klucze szyfrujace

Zasilanie: 85-260 V AC 50-60Hz

Ochrona przed przepieciem 10kA

Pamie¢ wewnetrzna: tak

Pobor mocy: max 0,5W

Zegar wewnetrzny (RTC): tak - zasilany akumulatorowo

Praca w czasie rzeczywistym: tak

Wsp. ochrony min. IP66

Temperatura pracy w zakresie -25°C do +65°C
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Zgodno$é z normami lub réwnowazne: CE, RoHS, EN 61000-3-2(2014), EN 61547(2009),
EN 60068-2 1(2007), EN 60068-2-2(2007).
2.5, Stacje bazowe

1

Stacja bazowa skiada sie z modulu radiowego, zasilacza, luksomierza i anteny,
zamontowanych razem do uchwytu. Stacje bazowg montuje si¢ na szczycie stupa lub na
dachu budynku. Zapewnia ona faczno$¢ radiowa w promieniu: 2-3 km w terenie miejskim i 5-
8 km w terenie wiejskim. Ze stacja bazowg moze komunikowac sie do 10 000 modutéw.
Modut radiowy sktada sie z radiostaciji fal krotkich, procesora komunikacyjnego, ukfadu UPS,
modemu bezprzewodowego ADSL i 3G do komunikacji z centralnym serwerem. Jezeli
pofaczenie 3G jest niemozliwe, tgczno$¢ ADSL, linia telefoniczna lub ethernet mogg byc
alternatywnym sposobem komunikacji. Luksomierz jest wykorzystywany do pomiaru
natezenia oswietlenia dziennego 0 zmierzchu, poziom o$wietlenia ; t
wykorzystywany do sterowania opraw zaprogramowanych do takiej opcji. Montaz jest
szybki: stacja bazowa jest dostarczana jako jedno urzadzenie z wszystkimi komponentami
zamontowanymi do uchwytu, gotowa do montazu. Stacja bazowa zasilana jest z sieci
energetycznej w sposob staty 24 godziny na dobe poprzez zitgcze szczelne na korcu
przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm?, przewdd i ztacze w komplecie ze stacja. Zadaniem
wykonawcy instalacji elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do ztacza i jego wlasciwe
podiaczenie. Wyposazenie zawiera odbiornik GPS, ktdéry moze stuzy¢ réwniez do pomiaru
czasu.

Budynki, na ktérych mogg by¢ zainstalowane stacje bazowe:
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— budynek Szkoly Podstawowej w Brzegach — Brzegi 104, wspotrzedne: 320890.80, 598829.07,
227,5m — n.p.m. + wysoko$¢ budynku.

— budynek Szkoly Podstawowej w Migsowej — Migsowa 15, wspotrzedne: 317038.79,
597449.80, 254,8m — n.p.m. + wysokos¢ budynku.

— budynek Szkoty Podstawowej w Sobkowie — Sobkéw ul. Zrodtowa 4, wspotrzedne: 315686.67,
603019.62, 219,5m — n.p.m. + wysokos$¢ budynku.

— budynek Szkoly Podstawowej w Korytnicy — Korytnica 206, wspéirzedne: 311214.97,
607005.24, 220,1m — n.p.m. + wysokos$¢ budynku.

— budynek Swietlicy Wiejskiej w Chomentowie — Chomentoéw 37a, wspotrzedne: 313963.40,
608468.39, 274,5m — n.p.m. + wysoko$¢ budynku.
Maksymalna odlegto$¢ stacji bazowej od najdalej potozonej latarni do 8 km

Zdalne sterowanie osw.

Dwukierunkowa tacznos$é radiowa w uktadzie gwiazdowym, czestotliwos¢ 868 MHz Oprawy
wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg si¢ dwukierunkowo ze stacjg bazowa.
Komunikacja w ukfadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza si¢ ukladéw kratowych zwanych takze
mesh ani komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe muszg zapewniac redundancije
SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktére$ ze stacji inne przejmuja
komunikacje ze sterownikami tworzac tymczasowa konfiguracje gwiazdowa systemu do
czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa poprzez sie¢ 3G komunikuje si¢ z centralnym
serwerem, na ktorym jest zainstalowane oprogramowanie. Dostep do oprogramowania
poprzez urzadzenie wyposazone w przegladarke internetowg oraz dostgp do sieci,
zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomoca
oprogramowania. Il. Montaz elementow SYSTEMU SYSTEM wymaga montazu sterownikéw
systemu w oprawach, stacji bazowych oraz centralnego serwera. Sterowniki SYSTEMU
muszg byé uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zaréwno sygnatem cyfrowym DALI jaki
analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard
ANSI! C136.41. Montaz sterownikéw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin
standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej
uktad zasilania $wiecenia zrodta $wiatta) za pomocg wewnetrznego uktadu przetgczajgcego
zapewniajace wigczenie obciazenia o mocy mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3
Zlaczy oraz sterujg poziomem $wiecenia oprawy za Znak sprawy: GMR.ZP.271.6.2017
pomocg 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie réwniez wersje sterownikow
montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz wersje do
zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej anteny. Sterownik
SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametrow oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie
moze pobieraé wigksza moc niz 1W. Stacja bazowa zasilana w sposo6b staty 24 godziny na
dobe poprzez ziacze szczelne na koricu przewodu zasilajgcego stacii 3x2,5mm?. Przewod i
ztacze w komplecie ze stacjg. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej jest
doprowadzenie zasilania do ziacza i jego witasciwe podigczenie. Serwer SYSTEMU musi byé
zainstalowany w miejscu wskazanym przez zamawiajgcego. Jego montaz i obstuga lezy po
stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator SYSTEMU musi by¢ wyposazony w
urzadzenie zapewniajgce dostep do Internetu poprzez przegladarke.

lll. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujace parametry:
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1. SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych
producentow

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg
gniazda w standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy
punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiggu
komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja musi by¢ oparta na licencji otwartej, zgodna z
normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecno$¢ w poblizu innych systemow
wykorzystujgcych komunikacje radiowa nie moze mie¢ wptywu na skutecznosé transmisji
danych na potrzeby systemu sterowania o$wietleniem.

4. Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszo$¢ opraw musi sig
kontaktowa¢ bezposrednio z punktem zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowo$c
transmisji punktéw zbiorczych z oprawami.

5. SYSTEM musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z
poczgtkowg stacja bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania si¢ z
inng stacjg bazowa bedaca w jej zasiegu

6. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe musza komunikowac sie z centralnym serwerem za
pomocag komunikacji 3G, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi . ..
SYSTEM w skali catej Gminy Sobkéw ma posiadaé nie wiecej niz 5 punktéw komunikacji
SYSTEMU z centralnym serwerem za pomocg sieci GSM.

7. Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowaé sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi byé dostepny z komputera,
smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz
przegladarke internetowg. Dostep do oprogramowania szyfrowanym potgczeniem musi by¢
zabezpieczony podwdjnym logowaniem i hastem.

8. Wszystkie elementy SYSTEMU musza byé montowane na wysokosci powyzej 4m od
poziomu gruntu

9. Wszystkie elementy SYSTEMU musza mieé stopieri szczelnosci rowny lub wyzszy od
IP65, temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie
elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element SYSTEMU
montowany w oprawie musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz 450W.

10. SYSTEM musi zapewniaé¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez siec
internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez Kkoniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolne >
urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowg

11. SYSTEM musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie
éwitu i zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchytka doktadnosci
pomiaru natezenie o$wietlenia nie wieksza niz 3% dla kazdej oprawy.

12. Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
powyzej 10kV, do 20kV.

13. Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomoca interface: graficzng lokalizacje opraw
przedstawienie wszystkich mierzonych parametréw, generowanie raportéw, programowanie
parametréw pracy opraw, reczng zmiane parametrow.

14. SYSTEM musi sie komunikowaé z roéznymi systemami zasilaczy stosowanych w
oprawach LED ze $ciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub
DALI, zakres sterowania od 0% do 100% $wiecenia

15. SYSTEM musi mierzy¢é nastepujace parametry w kazdej oprawie indywiduainie z
dokfadno$cig nie gorszg niz 1%: - elektryczne: moc, prad, wspétczynnik mocy - zasilania:
biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia - mocy: moc
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czynna, pobdr mocy - czasu: czas zatgczenia opraw, czas $wiecenia - opraw: uszkodzenia,
zatgczenia, czas $wiecenia, temperatury, utraty tgcznosci
16. SYSTEM musi mierzy¢ czas z odchytka nie wiekszg niz 0,1s na rok
17. SYSTEM musi byé wyposazony w nastepujgce mozliwoéci sterowania: - wigczanie i
wylaczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego -
redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw -
zatgczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy - mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w
dowolnym momencie - redukcje reczng poziomu os$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy
opraw, cafej instalacji - mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw $wiecenia opraw w ciagu
tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i w weekendy - mozliwo$¢ ustawienia réznych
parametréw $wiecenia opraw na bazie kalendarza w zaleznoséci od sezonu roku oraz swiat -
mozliwo$é sterowania oprawa w zakresie: wigcz/wylgcz, $ciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, - mozliwos¢é zmiany parametréw Swiecenia opraw poprzez
operatora
18. Oprawy muszg sie komunikowaé automatycznie ze stacjg bazowa

Dopuszcza sie inne systemy , ktére bedg rownowazne | spetniaty zadanie
Z uwagi na zasilania oéwietlenia poprzez sieci napowietrzne wymagana jest komunikacja
system sterowania miedzy oprogramowaniem zarzadzajecy, a urzadzeniami sterujgcymi
bezprzewodowo w zwigxku z czym wykonawca musi zapewni¢ licencje na dla min imum
1000 opraw.
Wykonawca dostarczy computer dziatajacy jako serwer wraz z szafg typu rak 6U oraz UPS
jak rowniezinne element zapewniajace ciggtos¢ dziatania.
W petni funkcjonujgcy serwer oraz oprogramowanie zostanie zainstalowane przez
wykonawce w siedzibie zamawiajgcego.

Uwaga:
Wszystkie optaty wynikajace z uruchomienia systemu jak réwniez jego utrzymania (Karty SIM

dla stacji dostepowych) na okres gwarancji ponosi Wykonawca.

Wymagania szczegotowe:

1. Sterowniki oprawy — 929 szt.

2. Centrale sterujgce zamontowane w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego — 1 szt.

3. Systemowe szafy o$wietlenia ulicznego LED — 78 szt.

3.3. Zasilenie oswietlenia ulicznego

Zasilanie oswietlenia ulicznego pozostaje bez zmian.

3.4. Wysiegniki.

Wysiegniki zamontowane na stupach zasilonych z linii napowietrznych (izolowanych
i nieizolowanych), ktére sg w zlym stanem technicznym, nalezy wymieniC na nowe.
Wysiegniki o wysiegu L=1,5 m, aluminiowe anodowane lub malowane proszkowo,

kacie nachylenia 75°, z uchwytami montazowymi.
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Przyktad mocowania
opraw oswietlenia ulicznego na stupie wirowanym
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A. Oprawa nad przewodarni linii

[=F-) | = P55
1 F» m&?_? fpom e
\ & ) 3 i .:y:

B. Oprawa pod przewodami linii

3.5. Oprzewodowanie i zabezpieczenie.

Nalezy wymieni¢ oprzewodowanie opraw oswietleniowych montowanych w liniach
napowietrznych na ftrasie oprawa — gniazdo bezpiecznikowe wraz z gniazdem
bezpiecznikowym typu BZO-03 i BZO-04 ( w zaleznosci od rodzaju linii przewody: izolowane
czy gote ) i bezpiecznikiem — 929 szt. Przewody YDY 3x2,5 mm? o diugosci 4 m w kazdym

stupie.
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3.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
Dla os$wietlenia ulicznego  zastosowana  nastepujaca  dodatkowa  ochrona
przeciwporazeniowa:
- dla obudowy szafki i opraw o$wietleniowych — izolacja ochronna;
- dla stupdw i wysiegnikow — szybkie, samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C.
3.7. Systemowe szafy oswietlenia ulicznego LED
Szafa LED w jednej obudowie tgczy kompleksowe rozwigzanie zapewniajac profesjonaing
ochrone i sterowanie nowoczesnych opraw ulicznych LED.
W obudowie szafy LED mieszczg si¢ sekcje:
1. Sekcja pomiarowa i zabezpieczen przedlicznikowych
2. Sekcja kompensacji mocy ( w przypadku koniecznoéci docelowo dobrana przez
wykonawce do opraw)
3. Sekcja rozdzielcza i zabezpieczen

— Sekcja pomiarowa ma zawsze oddzielne drzwi i zamknigcie na kluczyk obowigzujacy w PGE.
W tej sekcji znajdujg sie zabezpieczenia przedlicznikowe i uktady pomiarowe.

— Sekcja zabezpieczen zawiera wszystkie niezbedne elementy zabezpieczenia linii zasilajgcych
przed roznego rodzaju przepieciami i udarami prgdowymi..

— Sekcja kompensacji mocy zawiera odpowiednio dobrany i wykonany kompensator mocy
biernej pojemnosciowej LED o parametrach odpowiadajgcych potrzebom konkretnych opraw.

— Sekcja rozdzielcza zawiera typowe elementy sterowania: styczniki, zabezpieczenia linii
zasilajacych poszczegélne obwody os$wietleniowe, uktad sterowania i zdalnego nadzoru
CPAnet
Zabezpieczenie przedlicznikowe typu: S 301 i S 303 - w zaleznoéci od ukiadu pomiarowego i
zasilania 1 faz. lub 3 faz. (zabezpieczenia pozostawiono istniejgce - moc przytgczeniowa nie
ulega zwigkszeniu — tabela w zafgczniku nr 2). Schematy pokazano na rysunkach. Obudowa
szafek  oéwietleniowych  termoutwardzalna nie wymaga stosowania  ochrony
przeciwporazeniowej. Stopien ochrony IP 44 IK 10, kl. ochronnosci |l. Szafki zabudowac za
pomoca uchwytéw pionowo na wysokosci umozliwiajgcej bezposredni odczyt wskazan
ukfadu pomiarowego wg. WBSE PGE Dystrybucja S.A.
Szafki pomiarowo-sterownicze montowane na zerdzi stacji transformatorowe;.
Miejscem przytaczenia zasilania szaf, a zarazem miejscem rozgraniczenia wiasnosci
pomiedzy PGE Dystrybucja S.A. a Gming bedg: zaciski pradowe na podstawach
bezpiecznikowych w rozdzielniach nN stacji transformatorowych.

Szafki pomiarowo-sterownicze montowane na stanowiskach stupowych linii napowietrznych.
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Miejscem przytgczenia zasilania szaf, a zarazem miejscem rozgraniczenia wiasno$ci
pomiedzy PGE Dystrybucja S.A. a Gming bedg: zaciski prgdowe na przewodach na stupie
linii Nn.
Podiaczenia do szafek wykonane beda przewodem AsXSn 2x25mm? badz AsXSn 4x25 mm?
(w zaleznosci od ukfadu pomiarowego) poprowadzonym na konstrukcji stacji /konstrukcji
stupa linii Nn w rurze BE 50 ochronnej odpornej na UV .
Wyprowadzenia obwodow dla istniejacego oswietlenia przewidziano przewodami AsXSn
2x25mm? badz AsXSn 4x25 mm? (w zaleznoséci od ukfadu pomiarowego) poprowadzonym na
konstrukcji stacji w rurze BE 50 ochronnej odpornej na UV .
Na szafkach zabudowac tabliczki informacyjne okreslajgcg witasciciela projektowanego
o$wietlenia tj.. Gmina Sobkdw itd.
3.8. Kompensacja mocy biernej.
Kompensatory mocy biernej pojemno$ciowej LED to urzadzenia eliminujgce pobér energii
biernej pojemnosciowej. Kompensator LED wspéipracuje ze sterownikami oswietlenia
ulicznego dzieki temu mozliwy jest automatyczny, zdalny nadzér procesu kompensaciji.
Wiasciwosci:

optymalizacja mocy biernej w obwodach oswietleniowych LED;

sprawnos¢ urzadzenia min 90%

wersje 1i 3 fazowe,

na wyswietlaczu urzadzenia odczyt parametréw zasilania i kompensac;ji;

indywidualna kompensacja dla kazdej fazy;

zabezpieczenie termiczne dtawika;

sygnalizacja przekroczenia temperatury dtawika;

automatyczna kompensacja mocy biernej;

brak wprowadzania wyzszych harmonicznych;

przetaczenie stopni kompensacji w zerze pradu;

mozliwo$é zdalnego wytaczenia kompensacji;

mozliwo$s¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, do o$wietlenia
zewnetrznego;

wspotpraca z systemem - zdalne zarzgdzanie i monitoring sieci;

duza efektywno$¢ ekonomiczna pozwalajgca obnizyé rachunki za moc bierng i tym samym

podnie$¢ jakosé energii;
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o urzadzenie przyjazne $rodowisku — dzieki eliminacji poboru mocy biernej pojemno$ciowej
zmniejsza poziom emisji COz.

Parametry techniczne:

* napiecie zasilajgce: 230 V

» zakres mocy max do 7,5 kVAr

« zabezpieczenie termiczne z sygnalizacjg zadziatania

« temperatura pracy: od —20°C do +55°C

- stopien ochrony: IP20

« montaz w szafie oswietleniowe;.

3.9. Ogranicznik pradu rozruchu soft start LED

Soft start LED to ogranicznik pradu rozruchu instalacji o$wietleniowej, ktéry chroni jg przed
powstaniem duzych udaréw pradowych.

Nowoczesne oprawy oswietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim pradem
rozruchu podczas wigczania. Jest to cecha wiasciwa dla wszystkich tego typu urzgdzen,
ktére posiadaja zasilacz elektroniczny. Prad ten moze wynosi¢ w krétkim impulsie 25-
krotnoé¢ pradu nominalnego. Mozna sobie tatwo wyobrazi¢, jaki moze by¢ prad rozruchu
instalacji zZtozonej z kilkudziesieciu opraw LED. Tak duzy udar pradu moze mie¢ duzy wptyw
na awaryjnoéé instalacji oséwietleniowej. Udar pradowy moze spowodowac zadziatanie
zabezpieczenia catej rozdzielnicy i wylaczyé zasilanie instalacji oswietleniowej.
Wielokrotnosé wiaczen i wytgczen powoduje erozje zaciskéw w bezpiecznikach i w
stycznikach oraz moze spowodowac tzw. ,sklejenie sig¢” stykow. Erozja, czyli wypalanie
stykéw skutkuje zmiang charakterystyki pradowej zabezpieczen, pojawieniem sig spadkow
napiecia i grzaniem sie aparatéw. Tych niekorzystnych zjawisk mozna unikng¢
dzieki zastosowaniu ogranicznika pradu rozruchu soft start LED. Dzigki soft startowi LED nie
trzeba stosowaé duzo wiekszego zabezpieczenia w celu uniknigcia niekontrolowanego
zadziatania bezpiecznikéw, ok. 2-3 krotnie wiekszego, nizby to wynikato z zainstalowane;
mocy.

Witasciwosci:

« ograniczenie pradu rozruchu opraw o$wietleniowych z zasilaczem impulsowym (in-rush
current) max do 20 A dla 1 fazy;

« zastosowanie urzadzenia pozwala na uzycie nominalnych bezpiecznikéw — zabezpiecza
przed przetezeniem podczas wigczenia i niekontrolowanym zadziataniu zabezpieczen;

- zabezpiecza przed wypaleniem: stykéw przekaznikéw, stycznikow i tgcznikow;
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* urzadzenie przeznaczone do pracy w instalacjach niskiego napiecia, sieciach kablowych i
liniach napowietrznych;

* metoda dwustopniowego ograniczenia udaru prgdowego;

* mikroprocesorowa regulacja czasu ograniczenia pradu;

* mozliwo$¢ zastosowania we wszystkich typach opraw LED;

« elektroniczne zabezpieczenie rezystoréw ograniczajacych prad,

» duza efektywno$¢ ekonomiczna - zmniejszenie rachunkdéw za energii elektryczng oraz
obnizenie kosztéw eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Parametry techniczne:

* napiecie zasilajgce: 230 V +5/-10%, 50Hz

* maksymalna ilo$¢ wtgczen : 1 cykl / 5 min
*» zywotnos¢ elektryczna: 1 milion cykli
+ obcigzalno$¢ pragdowa: maksymalna 20 A/230 V, zalecana 16 A/230V
« temperatura pracy: od -30°C do +60°C
« stopien ochrony: IP20
* montaz na szynie DIN.
4.0. Sterownik astronomiczny
Czasy zatgczania i wytaczania opraw nadzoruje system sterowania. W przypadku
wystgpienia awarii na sieci badz w celach serwisowych nalezy zastosowacC zegary
astronomiczne w szafach o$wietlenia.
Wiasciwosci:
automatyczna zmiana czasu letni/zimowy;
automatyczna aktualizacja czasu oraz daty przez modut GPS;
mozliwo$¢ recznego /zdalnego sprawdzania czasu zataczania i wylgczania wyj$¢ sterujgcych;
poprawki na zatgczanie i wytgczanie +180/-180 min;
mozliwo$¢ programowania z klawiatury i przy uzyciu pilota ;
komunikacja z pilotem droga radiowa;
programowanie przerwa nocna,
wspoipraca z wytgcznikiem zmierzchowym.
Parametry techniczne:
zasilanie 230V +10/-20% 50Hz;

stopien ochrony min IP20;

temperatura otoczenia -30/50°C;
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e gwarancja 5 lat;
o certyfikat WE;

¢ montaz na szynie DIN.
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4.1. Lampy hybrydowe solarno — wiatrowe

Z uwagi na brak infrastruktury energetycznej na wysokosci boiska sportowego przy ul.
Zrodiowej w m. Sobkéw projektuje sie zabudowe 2 lamp hybrydowych solarno -
wiatrowych o mocy 30W kazda dla potrzeb o$wietlenia drogi gminnej — ul. Zrédiowej.
Hybrydowa lampa uliczna LED dziata bez zasilania sieciowego. Catkowicie opiera si¢ na
energii stonecznej oraz energii wiatru, co jest nieograniczone, bezpieczne i przyjazne dla
srodowiska. System sktada sie gtéwnie z turbiny wiatrowej, panelu fotowoltaicznego, zrédta
$wiatta LED, kontrolera i akumulatora.

W ciagu dnia, kiedy jest storice, panel fotowoltaiczny konwertuje energie stoneczng na
energie elektryczng i przechowuje jag w akumulatorze. Jezeli jest brak storica, lampa
wspomaga sie turbing wiatrowg — wykorzystuje energie wiatru i rowniez jak w przypadku
storica konwertuje ja na energie elektryczng. W nocy lub w czasie pochmurnych i
deszczowych dni kontroler przy pomocy czujnikéw moze obliczaé jasno$¢ $wiatta dziennego i
automatycznie wigcza $wiatto. Akumulator dostarcza energii na o$wietlenie LED.
Charakterystyka techniczna i wymagane parametry lamp hybrydowych 30W dla 1 kpl.:

Wymagany czas $wiecenia lamp hybrydowych: od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory
roku przy zatozeniu montazu w miejscu otwartym i nastonecznionym.
Napiecie systemowe lamp hybrydowych: 24V DC
Wykonawca musi posiadaé aktualny certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodny z PN
EN ISO 9001 w zakresie: produkciji, montazu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych |
produkujgcych energie odnawialng wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke
certyfikujgca.
Do oferty nalezy zataczyé kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania
Jakoscig zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyze;.
1. Stup lampy hybrydowej:

— stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S235;

— konstrukcja trzonu stupa oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju ( ostrostup
zbiezny), zakonczony teleskopowo;

— wysokos$¢ trzonu stupa: minimum 6.5m;

— wysoko$¢é montazu sitowni wiatrowej: minimum 8.4m;

— bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami;

~ przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnig paneli fotowoltaicznych i sitowni

wiatrowej oraz powierzchnie boczng oprawy o$wietleniowej ) do montazu proponowanego
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systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ( Vref =
22-[1+0,0006-(H-300)] m/s ) dla wysokosci H do 300 m n.p.m. Il kategoria terenu) — do oferty
zalgczy¢ dokument potwierdzajacy;

— dokument potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania norm: EN 1993-3-
1:2008, EN 1993-3-2:2008 lub ich pézniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli takie byty —
do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajacy;

— dokument potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania normy: EN 40-5:2002
lub ich pézniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli takie byly — do oferty zatgczy¢ dokument
potwierdzajacy;

— dokument potwierdzajgcy zgodno$é z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r — do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

— proces spawania zgodny z PN-ISO 3834-2:2006 - do oferty zatgczy¢ dokument
potwierdzajacy;

— certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujgcg potwierdzajgcy
zgodno$é z normg EN 1090-1:2009+A1:2011 lub ich pézZniejszych rozszerzen (nowelizacji)
jesli takie byly — do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajacy
2. Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej:

— stalowy, obustronnie cynkowany;

1-ramienny ( ramie z mozliwo$cig niezaleznego ustawienia tj, obrotu i regulacji w pionie )

dtugo$é min.1,0m;

mozliwos¢ zmiany kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny poditoza, »

montazu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku i stupie;

mozliwo$¢é obrotu wokét pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy oswietleniowej
na wysiegniku i stupie w zakresie: 0-360 stopni.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowe;:

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchni¢ paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej opraw
o$wietleniowych ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysokosci 6.5m;

— wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm x 2000 mm,;
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zgodny z PN-EN 14991:2010 (beton C25/30, klasa ekspozycji XF2) — do oferty zataczyC

dokument potwierdzajacy;

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi

wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z

dnia 9 marca 2011r — do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

certyfikat na zgodno$é z normag PN-EN 14991:2010 wydany przez notyfikowang zewnetrzng
jednostke certyfikujacg — do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajacy;

4. Akumulator — 1szt. parametry: — do oferty zatgczyé karte katalogowa potwierdzajaca

wszystkie wymagane parametry:

akumulator bezobstugowy glebokiego roztadowania - Zzelowy o projektowanej zywotnosci 12
lat;
pojemnos$é: minimum 220 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roziadowania );

— wymiary: minimum 520mm x 235mm x 240 mm;

waga: maksymalnie 67 kg;

minimum 1800 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania — do oferty

zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

— akumulatory muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce na ich identyfikacje;

— deklaracja na zgodno$é z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi w zakresie:
wymagan ogoéinych, badan, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczenstwa — do oferty
zataczy¢ dokument potwierdzajacy;

— cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatoréw zelowych przy $wieceniu lampy przez 16
godzin ( bez tadowania w tym czasie ) nie moze by¢ wigksze niz wartos¢ 15% pojemnosci
znamionowej — do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajacy lub obliczenia ( nalezy
uwzglednié parametry podzespotow proponowanej przez oferenta konfiguracji-kompletacii
lampy hybrydowej);

— nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatoréow: w ziemi , wewnatrz trzonu stupa oraz
na potkach ( w skrzynkach ) ponizej gérnej krawedzi stupa.

5. Mikroprocesorowy uktad wyréwnywania napieé: — do oferty zatgczy¢ karte katalogowa
i rzeczywiste zdjecie potwierdzajgca wszystkie podane ponizej parametry:
W uktadzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowac¢ dziatajgcy w trybie

ciggtym automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartoSci napie¢ na
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akumulatorach w tym uktadzie potgczen ( réznica max. 20mV ). Pobér pradu uktadu w stanie
jatowym: nie wiecej niz 3mA. Uktad musi posiada¢ kontrolki LED informujgce o aktualnym
stanie pracy. Wymagany minimalny zakres pradu optymalizacji ( wyréwnywania ) uktadu: 0 —
5A.

6. Szafka sterownicza i konstrukcja no$na paneli fotowoltaicznych oraz wspornik sitowni
wiatrowej systemu hybrydowego:

Szafka (skrzynia) sterownicza — do oferty zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu i karte
techniczng (katalogowa) potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry i wymiary
szafki sterowniczej:

— stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowane;;

— &cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajace wentylacje przestrzeni wewnetrznej w
ktérej sg zamontowane akumulatory i uklady elektroniczne wchodzgce w skfad lan
hybrydowej,

- ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozycji
réwnolegtej do ptaszczyzny moduidw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce
( skrzynce) montowane sg pod katem;

— wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb
trzecich;

— posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sig;

— montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie
i symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami
fotowoltaicznymi;

— szafka sterownicza stanowi réwnoczes$nie konstrukcje nosng i ptaszczyzne montazo. 4
wspornikéw wykonanych w technologii nierdzewnej ktére stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych;

— umozliwia plyng zmiane ustawienia modutéw wzgledem storica w osi pionowej stupa (masztu)
w zakresie 0-360 stopni;

— minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 270 mm x 270mm.

Wspornik sitowni wiatrowej — do oferty zataczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu i karte
techniczng (katalogowa) potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry wspornika:

— Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie sitowni wiatrowej w
taki sposéb, ze zarowno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie

powodujg zacieniania - padania cienia sfonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika
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systemu lampy hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokoSci
storica nad horyzontem.

— konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi miec¢
podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wigkszej niz 850 mm, aby unikng¢ drgan i
odchylania sie sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystepowania
wiekszych podmuchow wiatru.

7. Moduly fotowoltaiczne — 1szt. parametry — do oferty zatgczy¢ karte katalogowa
potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry modutu fotowoltaicznego:

— typ cel: polikrystaliczne;

— moc maksymalna [Pmax]: minimum 270 Wp;

— napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 31,28 V;

' — natezenie pradu w punkcie mocy maksymainej [Imp]: minimum 8,63 A;

— napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 38,8 V;

— prad zwarciowy [Isc]: minimum 9,17 A,

— tolerancja mocy modutu: dodatnia - minimum +5%;

— wymiary minimaine: 1640 x 992 x 40mm,;

— front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powlokg antyrefleksyjng
o grubosci min. 3.2mm;

— tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajgca;

— wytrzymato$¢ mechaniczna: minimum 5400 Pa;

— stopien ochrony puszki przytaczeniowej: minimum IP67;

- moduty muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace
na ich identyfikacje;

— dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r.;

— certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami: IEC EN 61215, EN
61730-1, EN 61730-2;

— gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat;

— gwarancja producenta na sprawno$¢ modutéw: 90% - min. 10 lat , 80% - min. 25 lat.

8. Oprawa o$wietleniowa LED o parametrach - 1szt. — do oferty zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie
produktu, karte katalogowa potwierdzajacg wszystkie opisane ponizej parametry oprawy

oswietleniowej:
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— stopien ochrony ztgcza oprawy: |IP 68;

— klasa odpornos$ci mechanicznej: min. IK08;

— catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 30W + 0.5W;

— strumien Swietiny oprawy LED: minimum 2 210 Im;

— oprawa ma posiada¢. minimum 2 segmenty LED posiadajace 4 + 6 diod LED w kazdym
segmencie;

— prad diod LED: maks. 490 mA;

— oprawa zamontowana na wysokosci min. 6.3m nad gruntem ponizej modutow
fotowoltaicznych;

— korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych;

— montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm;

— stopien ochrony oprawy: minimum IP65;

strumien éwietlny pojedynczej diody LED: minimum 170 Im /W przy [f=350mA i Tj= 25°C;

diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA,;

zasilacz LED o sprawnos$ci minimum 92%;

zasilacz LED oprawy oswietleniowej z funkcjami:

» ciggta kontrola temperatury diod LED,;

» zabezpieczenie przecigzeniowe;

» zabezpieczenie zwarciowe;

> zabezpieczenie napieciowe.

— przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate moduty nadal beda swiecic;

— przy uszkodzeniu jednej diody LED ( zwarcie ) w module pozostate diody modutu muszg
swiecié;

— oprawa wyposazona w szybe wykonang ze szkfa hartowanego o grubo$ci minimum 4mm;

— rozsyt Swiatta: asymetryczny do o$wietlenia drég;

— temperatura barwy Swiatta: 4000 K £+ 100K;

— zywotno$¢ diod LED w oprawie: minimum 100 000 godzin pracy zgodnie z: L80 (6k) — TSP
=85°C;

— oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej;

— oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy wspdtpracy

Z regulatorem solarnym;

— oprawa wykonana w |l klasie ochronnoéci;
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— oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy

na jej identyfikacje;

— dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany

zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r; EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61547, EN 61347-2-13, EN
62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3, dyrektywa EMC —
do oferty zatgczy¢ dokumenty potwierdzajgce;

— dla opraw LED o mocy zrodta $wiatta 30W +0.5W w wersji asymetrycznej dostarczy¢ wydruk

bryly $wiattosci - krzywych rozsytu strumienia $wietinego ( cd/kim ) w dwoch ptaszczyznach:
poprzecznej CO — C180 oraz osiowej C90 — C270 — do oferty zatgczyC dokument
potwierdzajacy.

9. Sitownia wiatrowa o parametrach i funkcjach — do oferty zataczy¢ rzeczywiste zdjecia
produktu,

karte katalogowa potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry i funkcje sitowni

wiatrowej:

— pozioma 0$ obrotu ze sterem tylnym;

— prad fadowania: minimum 8A przy predkoéci wiatru 16 m/s;

— ilo$¢ topat wirnika : nie mniej niz 6;

— predko$é¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza;

- maksymalna predko$é wiatru: dostosowana do dane;j strefy wiatrowej;

- generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z nieruchomym

watkiem;

— wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,+"i" —, );

— zabezpieczenie elekiryczne przed zbyt silnym wiatrem zabezpieczenie mechaniczne przed

zbyt silnym wiatrem ( samoczynne odstawianie od kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16
m/s lub automatyczna regulacja kata natarcia fopat i ograniczenie mocy wyjsciowej ). Przy
zabezpieczeniu w postaci samoczynnego odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi by¢
zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni w odniesieniu do pionowej osi stupa w celu
samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po zadziataniu zabezpieczenia i po

zmniejszeniu predkosci wiatru;

— korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozja,

— topaty wirnika wykonane z wibkna szklanego z dodatkiem nylonu;

- waga turbiny wiatrowej: max 17 kg;
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— dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z dyrektywg EMC dla sitowni wiatrowej wydany zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.;
do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

— Certyfikat ISO 9001 producenta — do oferty zatgczyé dokument potwierdzajgcy.

10. Regulator do sitowni wiatrowej — do oferty zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu, karte
katalogowa potwierdzajgca wszystkie opisane ponizej parametry i funkcje regulatora:

— regulator wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na warto§¢ napigcia
tadowania;

— automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania pracg sitowni wiatrowej;

— automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatoréw;

— zabezpieczenie przed przetadowaniem;

— zabezpieczenie przed odwrotnym podiaczeniem sitowni wiatrowej;

— przetgcznik reczny ,PRACA — STOP”;

- funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem si¢ ( automatyczne
hamowanie przy braku odbioru energii );

- funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC;

— mozliwos¢ pracy rownolegtej z innym regulatorem fadowania;

— 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowe;j;

— 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o stanie natadowania akumulatora;

- sygnalizacja roztadowania akumulatoréw przez pulsowanie kontrolki LED;

— stopien ochrony obudowy: minimum IP66;

— dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z dyrektywg EMC dla regulatora tadowania wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r. — do oferty zatgczyé dokument potwierdzajacy;

- Certyfikat 1ISO 9001 producenta — do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy.

11. Regulator solarny o parametrach i funkcjach — do oferty zataczy¢ rzeczywiste zdjecie
produktu oraz karte katalogowa producenta potwierdzajgca wszystkie opisane ponizej
parametry regulatora:

— prad znamionowy modutdéw fotowoltaicznych: minimum 13 A,

— moc wej$ciowa modutéw fotowoltaicznych: minimum 540W / 24VDC;

— znamionowe napiecie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie;
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— algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking );

— funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oéwietleniowej;

— zakres napiecia wejéciowego z modutéw fotowoltaicznych: 100V + 2V,

— sprawnos$é regulatora: minimum 95% przy podtaczeniu dwéch modutéw po 270 Wp kazdy;

— stopien ochrony obudowy: minimum |P66;

— wspobtczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 1°C dla napigcia 24VDC;

— poboér pradu w stanie jatowym: maksymalnie 17,7 mA;

— zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wigczenia / wytaczenia oprawy LED
w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z petng lub zredukowang moca oprawy;,

— mozliwo$é wyboru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w
zaleznosci od stanu natadowania akumulatorow bez zmiany czasu $wiecenia;

— wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny Bluetooth — komunikacja z aplikacjg do
programowania i serwisowania ( programem) po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora;

— zabezpieczenia komunikacji ( dostepu) przez indywiduainy kod PIN;

— zewnetrzna antenka do komunikacji;

— zabezpieczenie przed zwarciem;

— zabezpieczenie przed przecigzeniem,

— zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja;

— zabezpieczenie termiczne;

— sterowanie redukcja poboru mocy oprawy o$wietleniowej;

— zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatorow stuzacy do
kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia tadowania;

— mozliwosé zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji ( programu ) przez
wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasieg komunikacji: 20m;

— wbudowany rejestrator danych historycznych ( data-logger) z pamiecig pozwalajacg na
przechowywanie danych z okresu: minimum 10 lat;

— mozliwo$¢ automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED. Zamawiajgcy nie
dopuszcza wytgczania modutéw LED jako redukcji mocy;

— optyczna sygnalizacja:

» napiecia pracy;

> stanu zewnetrznego czujnika temperatury;

> zatgczenia oprawy o$wietleniowe;;
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» redukcji mocy;

» tadowania akumulatoréw na zasadzie kodu pulsacyjnego;

» awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki

— minimalna sygnalizacja awaryjnych trybow pracy:

> zbyt wysokie napiecie;

» zbyt wysoka temperatura;

» przecigzenie lub zwarcie;

» niskie napiecie akumulatoréw;

Podglad powyzszych stanéw alarmowych oraz ich ilosci w trybie ,on-line” oraz ,off-line” musi
umozliwia¢ réwniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowej.

— dokument potwierdzajacy zgodno$é z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dni 9
marca 2011r.. EN 50081-1 , EN 55014 , EN 50082-1 , EN 61000-4-2 , EN60335-1 ,
EN60335-2-29 — do oferty zatgczyC dokument potwierdzajgcy.

12. Komputer przenoény z interfejsem Bluetooth i z zainstalowang aplikacjg ( programem)
do zdalnego programowania i serwisowania wszystkich lamp hybrydowych - do oferty
zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie ( zrzuty ekranow aplikacji do programowania i sterowania ) oraz
karte katalogowsg lub instrukcje obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry
aplikaciji.

Aplikacja ( program ) do obstugi musi posiada¢ interfejs w jezyku polskim.

Aplikacja w trybie potgczenia ( on-line) powinna umozliwiaé:

— komunikacje z regulatorem danej lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora;

— minimalna zasieg komunikacji bezprzewodowej miedzy aplikacjg Bluetooth a regulatorami
solarnymi w terenie otwartym: 20m;

— mozliwo$¢ bezprzewodowego odczytu i zapisu na komputerze danych historycznych
z pamieci regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia lampy hybrydowej;

— mozliwo$¢ ustawienie dobowego programu zatgczenia / wytaczenia lampy w zakresie od 1 do
16 godzin (kazda godzina programowana niezaleznie);

— mozliwos¢ wiaczenie lub wytgczenie funkcji redukcji mocy oprawy o$wietleniowej LED w
programie dziatania oprawy;

— mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” - wlaczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy  w

zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu swiecenia;

30/39



— ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatorow;

— ustawienie czutosci wytacznika zmierzchowego;

— podglad wartosci napiecia akumulatoréw [VDC];

— podglad wartosci pradu tadowania akumulatoréw [A];

— podglad wartosci mocy dostarczanej do akumulatoréw [ Wh |;

— podglad wartosci pradu pobieranego przez oprawe o$wietleniowg [A];

— podglad warto$ci mocy oprawy oswietleniowej [ W |;

— podglad wartoéci napiecia modutoéw fotowoltaicznych [V];

— podglad wartosci pradu z modutéw fotowoltaicznych [A];

— podglad warto$ci mocy modutéw fotowoltaicznych [W];

— podglad wartoéci ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podtgczenia zasilania;

— podglad wartosci ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od momentu podigczenia
zasilania;

— podglad wartosci energii zgromadzonej w akumulatorach;

— podglad sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu podigczenia zasilania;

— podglad ilosci cykli ZALACZENIE — WYLACZENIE oprawy LED od momentu podigczenia
zasilania;

— podglad ilosci i charakteru ewentualnych stanéw alarmowych;

— podglad warto$ci temperatury wewnetrznej regulatora oraz temperatury akumulatorow;

— wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy oswietleniowej - zdalne wigczenie
i wytgczenie oprawy o$wietleniowej np. w ciggu dnia.
Aplikacja w trybie roztaczenia ( of-line) powinna umozliwia¢ analize danych historycznych
a w szczegolnosci:

— podglad wartosci historycznych napigcia akumulatoréw [VDC];

— podglad wartosci historycznych pradu tadowania akumulatoréw [A];

— podglad wartosci historycznych mocy dostarczanej do akumulatorow [ Wh |;

— podglad wartoéci historycznych pradu pobieranego przez oprawe oswietleniowa [A];

— podglad wartosci historycznych mocy oprawy o$wietleniowej [ W [;

— podglad wartoéci historycznych napiecia modutéw fotowoltaicznych [V];

~ podglad wartosci historycznych pradu z modutéw fotowoltaicznych [A];

— podglad wartosci historycznych mocy modutéw fotowoltaicznych [W];

— podglad wartosci historycznych ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podigczenia

zasilania;
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— podglad wartosci historycznych ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawg LED od momentu
podigczenia zasilania;

— podglad wartosci historycznych energii zgromadzonej w akumulatorach;

— podglad wartoéci historycznych sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu
podigczenia zasilania;

— podglad wartosci historycznych ilosci cykli ZALACZENIE - WYtACZENIE oprawy LED
od momentu podigczenia zasilania;

— podglad wartosci historycznych ilosci i charakteru ewentualnych standéw alarmowych;

— podglad wartosci historycznych temperatury wewngtrznej regulatora.
Podglad powyzszych wartoéci podanych w [V], [A], [W], [ °C] powinien odbywa¢ sie w formie

graficznej ( wykresy w czasie ).
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Widok lampy hybrydowej - 30 W
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(1) Odbiér materiatéw na budowie

-. Materiaty takie jak, kompletne oprawy oswietleniowe, wysiegniki z uchwytami, bezpieczniki,
przewody , rurki i zaciski nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, deklaracjami zgodno$ci.
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-Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci
z danymi wytwércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢é
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie —

Sktadowanie materiatébw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania oswietlenia przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu: samochéd dostawczy,
zwyzka samochodowa, spawarka, oraz drobny sprzet montera elekiryka.

4. Transport.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji informacj¢ BIOZ, plan BIOZ, projekt organizacji ,
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Trasowanie

Trasa o$wietlenia wg istniejgcej trasy oraz istniejgcych stanowisk stupowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych

Montaz opraw wraz z wysiegnikami na istniejgcych stupach.

6. Uktadanie kabli na trasie kablowej

1. Nie dotyczy wymiana opraw na istniejgcych stupach.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1.Przy przekazywaniu calej linii do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegdlnosci: dokumentacjg techniczng z
naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami, protokoty badarn ochronnych oraz

8. Odbior robét

8.1. Odbiér frontu robot

8.1.1. W przypadku gdy przedsiebiorstwo robét elektrycznych ma wykona¢ cato$¢ robdt zwigzanych z
budowa w ramach odbioru frontu rob6t nastepuje przekazanie wykonawcy terenu. Odbiorem objgc
réwniez zabezpieczenia dotyczace ruchu kotowego i ruchu pieszych.

8.1.2. Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8. 2. Odbiory koricowe

8.2.1. Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane
dokumenty

8.2.2 Warunki szczegétowe koricowych odbioréw wynikajg z warunkéw wykonania robét podanych
jak wyzej

8.2.3.0dbiér robdt powinien byé udokumentowany protokétem.

8.3. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania ochronne i
pomiary natezenia . Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob obejmuje:

-pomiar natezenia réwnomiernosci i inne dla o$wietlenia - -
pomiar rezystancji izolacji

-pomiary impedanc;ji petli zwarciowych

9. Kontrola jakosci robot

9.1. Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami

9.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac: -
zgodno$é wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, warunkami wykonania i odbioru robdt
elektrycznych oraz obowiazujacymi PBUE.

9.3.Wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego
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9.4 Zatgczanie punktdéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

9.5. Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

10. Obmiar robét

10.1.0bmiar robét obejmuje catos¢ wykonanych prac.

10.2.Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

11. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

10. Przepisy zwigzane

11. PN-87/E-05100. Linie energetyczne napowietrzne.

12.Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 13Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wydane przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 2003r.

6.2.1.2. Odbior czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze byé objeta cze$é obiektu, stanowigca etapowg catos¢. Jako odbior
czesciowy traktuje sie réwniez odbidér dotyczgcy catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu
sposréd wykonawcodw (podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lob robét przewidzianyck ™
zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbiér czesciowy powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin
odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy (robét), listem
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku budowy (robét)>. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokét,
ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czesSciowego dokonuje generainy
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze
uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior cze$ciowy rownoczesnie z odbiorem robdt
od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa
odbiér czesciowy ogranicza sie do odbioru rob6t przez inwestora.

5. Czesciowy odbiér obiektu powinien byé dokonywany przez komisje powotang przez inwestora
(zamawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzi¢. przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

6. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisaC protokdt, w ktérym powinny byé wymienione
ewentualne wykryte wady, usterki, okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy doko™ 3
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

7. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole zamawiajgcy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po usterkowy), sporzadzajac
oddzielny protokét z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujgcym o usunieciu
usterek.

6.2.13. Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji
do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robét ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lob ustalonych w umowie o przylgczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed
zgtoszeniem do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej robét elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pbézniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koricowego

Zgtoszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.
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6.Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania z projektem, warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi.

7. Usuniecia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

6.2.2. Odbiér konncowy

6.2.2.1. Wymagania ogéine dotyczace inwestorskiego odbioru koricowego

1. Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on
powotaé w tym celu komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organdw.

2. Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z
odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbior koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie byty
przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeéli rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy rob6t. Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac powinny byé
wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przystapieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot) jest
zobowiazany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét,
bedacych przedmiotem odbioru.

5. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Niezbedna dokumentacije
do odbioréw przygotowuje kierownik (gtowny wykonawca) robét elektrycznych.

6. Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$é wykonanych rob6t z umowa projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzié udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym
réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw migdzyoperacyjnych i
czesciowych,

- w przypadku odbioru catoéci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt speinia warunki zasad
prawidtowej eksploataciji i moze byé¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien byé sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjgcia we wiadanie),
protokét powinien zawieraé odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku
budowy (robét).

6.2.2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace inwestorskiego odbioru koricowego

1. Po wykonaniu robét wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi budowg do odbioru
koncowego.

2. Odbioru koricowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbior koncowy obejmuje:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

sprawdzenie zgodnosci z umowa, warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem,
przepisami techniczno-budowlanymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej, ogledziny,
sprawdzenie skutecznoéci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, badania i proby montazowe, proby rozruchowe, sporzadzenie protokotu odbioru.
6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisje odbiorczg powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora

3. Skiad komisji odbiorczej powinien liczyé, co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w sktad komisji
powinni wchodzié: - przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, - kierownik budowy (gtéwny
wykonawca robét), - kierownik robot elektrycznych, - przedstawiciele uzytkownika obiektu. 4. W sktad
komisji odbiorczej moga wchodzi¢ takze: - projektant, - zaproszeni rzeczoznawcy! - przedstawiciel
przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy odbior koncowy odbywa sig
réownoczesnie z odbiorem koncowym catego obiektu).
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5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy: - sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, - ogledziny,
rozruch, - sporzadzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwaé¢ swoje prace, jezeli stwierdzi, ze: - prace zostaly wykonane
niezgodnie z zawartg umowa - przediozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, - roboty
elektryczne nie zostaty ukonczone, wykonane roboty wykazujg powazne wady, wymagajgce duzych
przerébek.

62.2.4. Protokdt odbioru koncowego *

1. Protokét odbioru koncowego powinien zawieraé: - tytut protokotu,. miejscowosé i date
sporzadzenia,- nazwe i adres obiektu, - imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz ich funkcje
(stanowiska stuzbowe), date wykonania badan odbiorczych, ocene kompletno$ci dokumentaciji
przedtozonej do odbioru, ocene wynikow badan odbiorczych, potwierdzenie uzycia do wykonania
o$wietlenia wyrobéw i urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usuniecia, - o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) robét
elektrycznych zgodnie z umowag warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji, - ewentualne
uwagi i zalecenia komisji,- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustaler zawartych w
protokole,- wykaz dokumentow zataczonych do protok .
6.2.2.5. Badania odbiorcze

1. Kazda budowa powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé¢ komisja sktadajaca sie z o najmniej dwoch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze moga wykonywac¢ wytacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, e odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje: - ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych, - proby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokoétow.

5. Protokoty z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréow czesciowych nalezy przediozy¢ komisji
w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

7. Po zakoniczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzié protokét koncowy z ba™ 4
odbiorczych Protokét ten nalezy przediozyé do odbioru koncowego. Protokét ten powinien zawieraé
co najmniej nastepujgce dane:- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzgdzenia,- nazwe i adres
obiektu, - imiona i nazwiska czionkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe, - date wykonania badan
odbiorczych, - ocene wynikéw badan odbiorczych, - decyzje, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie
przekazaniu) obiektu do eksploatacji, -ewentualne uwagi i zalecenia komisji, - podpisy cztonkow
komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie¢ z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

2. Odbidr frontu rob6t przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien byc
zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi péZniejszymi
Zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan
urzgdzen podziemnych znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozy¢é pisemne o$wiadczenie, ze w
danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

38/39



5. Szczegotowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegéinych rozdziatach specjalistycznych.

111 Wymagania ogolne dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych

1.11.1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany
do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.
1.11.2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

1.11.3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu)
inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak
réwniez nadzér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

1.11.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnym.
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